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Woda przeznaczona do spozycia
obowigzujace akty prawne, projekty



« Przepisy dotyczgce jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez
ludzi w krajach cztonkowskich UE
sg okreSlone w dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2020/2184 z dnia 16
grudnia 2020 r.

* Projekt ustawy o zmianie ustawy o
zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu Sciekow
oraz niektorych innych ustaw.
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B B. Parametrv chemiczne

Antymon ug/l 5,0 10,0
Bisfenol A pg/l - 2,5
Bor mg/| 1,0 1,51
ch rom ugll 50 25 2) Wartos$¢ parametryczna wynoszaca 25 pg/l musi
zostac¢ osiggnieta najpdzniej do dnia 12 stycznia
2036 r. Wartos¢ parametryczna dla chromu do
Kwasy ug/' - 60 tego dnia musi wynosi¢ 50 pg/I.
halogenooctowe
(HAA)
Mikrocystyna LR g/l - 1,03
Warto$¢ parametryczna wynoszaca 5 pg/l musi
Otow ug/' 10 4 5 5) e osiagnieta najpozniej do dnia 12
stycznia 2036 r. Warto$é parametryczna dla
Selen ug/' 10 20 otowiu do tego dnia musi wynosic¢ 10 pg/I.
- Wartos¢ parametryczng wynoszgcg 30 pg/I
Uran ug/l - 30 stosuje sie w odniesieniu do regionéw, w

ktorych warunki geologiczne moga
powodowac wysokg zawartos¢ selenu w

2,4 w przypadku oczyszczania wody stonej. wodach podziemnych.
Kraje cztonkowskie majg 15 lat na osiggniecie tej wartosci.

Powinien by¢ mierzony tylko w przypadku stwierdzenia intensywnego rozwoju sinic.

Wartosc stosuje sie dla prébki przeznaczonej do spozycia przez ludzi i otrzymanej odpowiednig metoda
pobierania prébek z kranu oraz pobranej w taki sposéb, by byta reprezentatywna dla sredniej tygodniowej
spozywanej przez konsumentéw, z uwzglednieniem okresowych krétkotrwatych wzrostow stezen.

15 lat na dostosowanie technologii.



B Dodatkowe wymagania chemiczne

1) oznacza catkowitg zawartosc
M JEanStka m Dyrektywa wszystkich substancji per- i

. polifluoroalkilowych.
Bromodichlorometan mg/I 0,015 T wartos¢ parametryczna ma
zastosowanie dopiero po
ChIOF WOIny mg/l 013 opracowaniu wytycznych
. technicznych dotyczgcych
Chloroami ny mg/l 0,5 monitorowania tego parametru
, ] zgodnie z art. 13 ust. 7. Panstwa
2 chloranéw i mg/I 0,7 0,7 (0,25 dla cztonkowskie moga wtedy
/ 2 . zadecydowad, czy beda
Ch |OrynOW Ch Iora NOw | stosowaty jeden z parametrow —
O 25 d|a ,,PFAS ogdtem” lub ,Suma PFAS”
! , — czy obydwa.
chlorynéw
Suma PFAS” oznacza sume
Catkowita zawartos¢ llg/| 0,50 1) wymienionych w zataczniku Il
czes¢ B pkt 3 substancji per- i
PFAS polifluoroalkilowych uznawanych
za powdd do obaw w
2PFASs |.lg/| - 0,50 1) odniesieniu do wody
- , przeznaczonej do spozycia przez
(20 ZWIQZkOW) ludzi. Jest do podzbidr substancji
,,PFAS ogdtem”, ktore zawieraja
OZOH mg/l 0105 czes$¢ perfluoroalkilowa z co
. najmniej trzema atomami wegla
Trichlorometan mg/| 0,03 (tj. ~CnF2n—, n 2 3) lub czeéc
eteru perfluoroalkilowego z co
Magnez mg/l 7-125 najmniej dwoma atomami wegla
(tj. —CnF2nOCMF2 m—, nim > 1).
Srebro mg/| 0,010

Twardosé mg/| 60-500



IARC - klasyfikacja zagrozen
rakotworczych w wodzie
Podziat IARC

1. GRUPA 1 - rakotworcze dla cztowieka
Istniejg jednoznaczne dowody dziatania rakotworczego.
Przyktady: arsen w wodzie pitnej, zwigzki chromu(V1), produkty dezynfekcji
(trihalometany).
2. GRUPA 2A - prawdopodobnie rakotwdrcze dla cztowieka
Silne dowody u zwierzat, ograniczone u ludzi.
Przyktady: beryl, kadm, epichlorohydryna, dibromoetylen, formaldehyd.
3. Grupa 2B - potencjalnie rakotwodrcze dla cztowieka
- Ograniczone dowody.
Przyktady: wiekszos¢ pestycyddw, jony bromianowe, WWA, trichlorometan.
4. Grupa 3 - nieklasyfikowalne co do rakotworczosci dla cztowieka
Brak wystarczajacych danych.
Przyktady: wiele substancji organicznych wystepujgcych sporadycznie w wodzie.

Jak ,,wykorzystac¢” IARC w ocenie ryzyka wody przeznaczonej do spozycia?

= |dentyfikacja zagrozen -sprawdzenie, czy substancja obecna w wodzie jest klasyfikowana przez IARC.

= (Ocena narazenia -okreslenie stezen w wodzie i potencjalnej dawki pobieranej przez konsumenta.

= Charakterystyka ryzyka- poréwnanie z obowigzujgcymi limitami w dyrektywach UE i przepisach krajowych. w
przypadku braku norm — zastosowanie zasady ostroznosci.

= Zarzadzanie ryzykiem rekomendacja dziatan: dodatkowe uzdatnianie, ograniczenie zrodta zanieczyszczenia,
monitorowanie.

= Zwigzki klasyfikowane w Grupie 1 i 2A powinny by¢ priorytetem w kontroli jako$ci wody.



Tradycyjne zanieczyszczenia-zrodta,
ryzyko zdrowotne, prawo



Metale ciezkie

Toksyczne metale ciezkie (dziatanie

szkodliwe)
e Pb, As, Cd, Hg, Cr (VI), Ni

Metale sladowe — mikroelementy (wazne

dla zycia, toksyczne w nadmiarze)

e Fe, Zn, Cu, Mn, Co, Se
Witasciwosci  toksyczne metali ujawniajg sie w
organizmie podczas kontaktu z przyswajalng forma
metalu o stezeniu wywotujagcym niekorzystng reakcje
organizmu.
Wiekszos¢  metali  sladowych  odgrywa role
mikroelementow spetniajgcych wazng role w
utrzymaniu zycia organizméw wodnych, a wfasnosci
toksyczne przejawiajg sie wytgcznie, gdy stezenie
dostepne dla organizmu przewyzsza wartosc
niezbedng dla zaspokojenia potrzeb zywieniowych.

To, co potrzebne w sladowych ilosciach, przy

nadmiarze staje sie szkodliwe.
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Metale ciezkie

J Zrodta - gtdwne metale toksyczne

Otéw (Pb) — stare rury wodociggowe

Arsen (As) — naturalne podtoze geologiczne
Kadm (Cd) — nawozy fosforowe, przemyst
Rtec (Hg) — przemyst chemiczny, spalanie
wegla

Chrom (Cr VI), Nikiel (Ni) — korozja instalacji,
przemyst

Zelazo — naturalne mineraty, korozja rur

Toksycznosc

Otéw === neurotoksycznosc¢ (dzieci)
Arsen =) rak skory, ptuc, pecherza

Kadm oy Uszkodzenie nerek, osteoporoza
Rte¢ === neurotoksycznosc, uszkodzenie
nerek

Chrom (VI) === silnie kancerogenny

Zelazo ™= nie jest toksyczne w typowych
stezeniach — problem estetyczny i techniczny,



Y Regularne —
badania .

.| Infrastruktura "
28 wodociggowa -
Uzdatnianie —
wody "
Edukacja -

% Bezpieczenstwo _ ,
zdrowotne .

Metale ciezkie - monitoring
| zapobieganie

Arsen, otow, kadm, rte¢, chrom (VI) — kluczowe metale
ciezkie.

Metody: ICP-MS, AAS, spektrofotometria.
Czestotliwos¢: zgodna z dyrektywa 2020/2184.
Transparentnosc¢: wyniki udostepniane konsumentom.

Zrédta zanieczyszczen: stare rury, korozja instalacji.
Inwentaryzacja sieci i ocena ryzyka materiatow.
Wymiana przewodow otowianych, modernizacja sieci.
Certyfikowane materiaty.

Innowacyjne metody usuwania zanieczyszczen
Optymalizacja proceséw

Monitoring procesu

Swiadomo$¢ mieszkancéow

Szkolenia dla pracownikow wodociggow i laboratoriow
Komunikacja z odbiorcami

Promocja dobrych praktyk

Grupy wrazliwe
Ocena ryzyka zdrowotnego
Minimalizacje ekspozycji



Pestycydy - problem praktyczny



Od DDT do nowoczesnych herbicydow -
niekonczaca sie lista pestycydow

» Ze wzgledu na dziatanie biologiczne:

« zoocydy %o (insektycydy, rodentycydy, limacydy, akarycydy,
repelenty)

* herbicydy o (chwastobdjcze, regulatory wzrostu)

o fungicydy € (grzybobdjcze)

* synergetyki (wzmacniajace dziatanie innych).

» Ze wzgledu na budowe chemiczna:

. * nieorganiczne (arseniany, fluorki, zwigzki miedzi)

e organiczne (np. DDT, HCH, fosforoorganiczne, karbaminiany,

| fenoksykwasy, pochodne mocznika i ditiokarbaminianow)

» Skala: okoto 1000 substancji aktywnych, tysigce
preparatow handlowych.

Pestycydy to nie tylko herbicydy/insektycydy, ale cata
gama preparatow.

RdAznorodnos¢ chemiczna = rdzne drogi toksycznosci i
trwatosci w sSrodowisku.

Wazne: metabolity pestycydow czesto s3 rdéwnie
toksyczne lub bardziej trwate niz zwigzek pierwotny.




Pestycydy w Srodowisku i wodzie

» Produkcja swiatowa > 4 min ton rocznie
(tendencja wzrostowa)

» Polska: sprzedaz pestycydéw w 2022 r. ponad
71 tys. ton (22,3 tys. ton substancji
aktywnych)

» W Polsce zarejestrowanych okoto 2780
produktéw (okoto 300 substancji czynnych)

» Pestycydy i ich metabolity = trwatos¢ w
srodowisku, bioakumulacja.

Wody

Rolnictwo powierzchniowe/
podziemne A

Ujecia wody w poblizu
intensywnego rolnictwa

v' Sptyw powierzchniow
YW P , Y v" Uzdatnianie wody — nie
v' Infiltracja do wod
. zawsze skuteczne
podziemnych v N ki tvevd
v’ Zanieczyszczenia punktowe If wazys b|edpes yeydy sa
v Dtugotrwata obecnos¢ rutynowo badane

v' Awaryjne sytuacje np.
powodzie



Pestycydy - jak trafiaja do wody i organizmu?

» Do wad:

* sptyw powierzchniowy z pol i sadow W

* wymywanie z gleby do wéd podziemnych ¢ ,

* transport z wiatrem depozycja w opadach

e odpady 4 przemystu chemicznego,
magazynowanie e

 problem szczegdlnie istotny w obszarach
rolniczych i wodach powierzchniowych o
wysokiej przepuszczalnosci.

» Do organizmu cztowieka:

* woda przeznaczona do spozycia "

e zywnosc (rosliny, ryby, mieso) @




Pestycydy - wyzwania prawne i zdrowotne

» PRAWO

* Polskai UE: limit 0,1 ug/l dla pojedynczego pestycydu, 0,5 pg/l dla sumy.
* przepisy: brak petnego obrazu - nie wszystkie pestycydy i metabolity sg
badane — tylko te ,prawdopodobne”. Oznacza to ryzyko, ze nowe lub mniej
popularne substancje mogg zostacé przeoczone.

Problem metabolitdow - czesto nie wiadomo, ktére metabolity sg istotne, a
ktore nieszkodliwe. Brakuje danych toksykologicznych.

Metabolity moga byc¢ bardziej trwate i trudniejsze do usuniecia niz
substancja pierwotna.

Koszty i zasoby - badania pestycydéw na poziomie pg/l wymagajg drogich
metod (LC-MS/MS, GC-MS). Mate stacje uzdatniania wody moga miec
problem z finansowaniem takiego monitoringu.

Nowe pestycydy na rynku - substancje wprowadzane po zatwierdzeniu
dyrektywy moga nie by¢ od razu uwzglednione w monitoringu. Proces
tworzenia bazy danych w UE moze by¢ opdzniony.

Komunikacja ryzyka -,wykrycie pestycydu” nie oznacza automatycznie
zagrozenia (bo liczg sie limity i dawki).

RYZYKA ZDROWOTNE (nawet niewielkie stezenia!!!)

ostre: zatrucia, uszkodzenia uktadu nerwowego i oddechowego.
przewlekte: kancerogennosé, zaburzenia hormonalne, uszkodzenie watroby
i nerek.

synergia mieszanin — nieprzewidywalne efekty zdrowotne.




Pestycydy - monitoring i zapobieganie

PESTYCYDY W WODZIE
DO SPOZYCIA

MONITORING

o regularne testy wody
o lista kontrolna pestycydow
o normy jakosci wody

ZAPOBIEGANIE

o zarzadzanie Srodkami
chemicznymi

o ochrona zrodet wody




Nowopojawiajace sie
zanieczyszczenia



Przyktady:

Substancje per-
i polifluoroalkilowe (PFAS)

Bisfenol A (BPA)

Farmaceutyki i sSrodki higieny
osobistej (PPCP)

Mikroplastik, nanoczastki

<
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PFAS (,,wieczne
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n PRODUCTS -l * Srodki gasnicze
THAT CONTAIN : e farby
ra PFAS e szampony

Ryzyko dla zdrowia

e zaburzenia hormonalne (uktad rozrodczy, tarczyca)
e bioakumulacja w organizmach

Regulacje prawne

Ustalono dwa kluczowe parametry jakosci wody:
* PFAS ogodtem: catkowita zawartos¢ wszystkich zwigzkdow PFAS

% — limit 0,50 pg/I
* Suma PFAS: suma 20 priorytetowych zwigzkédw (m.in. PFOS,
PFOA) — limit 0,10 pg/I.
* EPA (USA) proponuje znacznie obnizone <0,004 pg/l dla
PFOA/PFOS).
« WHO (2022) zaleca tymczasowo <100 ng/l dla PFOA/PFOS
indywidualnie




Bisfenol A (BPA) - "ukrvty hormon"

Bisfenol wykazuje zdolnos¢ interakcji z uktadem hormonalnym -
budowg przypomina estrogen, hormon charakterystyczny przede
wszystkim dla kobiet

Zrédta: przyktady

e tworzywa poliweglanowe i zywice epoksydowe

e foliowe woreczki do gotowania ryzu, kaszy, foliowych
rekawach do pieczenia miesa

e smoczki, butelki, talerzyki, zabawki dla dzieci

e farbyikleje

Ryzyko dla zdrowia

e zaburzenia hormonalne (uktad rozrodczy, tarczyca)

e ukfad odpornosciowy (zaburzenia autoimmunologiczne

e dziatanie rakotworcze (zwiekszone ryzyko raka piersi i
prostaty)

UE —dyrektywa

Wprowadzono bisfenol A - w wodzie przeznaczonej do
spozycia limit: 2,5 pg/l. WHO nie ma wytycznej dla BPA w
wodzie (ze wzgledu na niskg ekspozycje z tego zrodta).



Farmaceutyki w wodzie- ukryte zagrozenie

PROBLEM FARMACEUTYKOW W WODZIE

X — g — - -
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LEKI METABOLIZM METABOLITY
czesto bardziej

szkodliwe

SCIEKI WODA PITNA RYZYKO
ZDROWOTNE

Coraz wieksze spozycie lekéw (m.in. przeciwbdélowych,
antybiotykow, antydepresantéw, hormondw) prowadzi
do wzrostu ich obecnosci w sciekach.

Wiele zwigzkdéw ulega przeksztatceniom
metabolicznym, tworzgc produkty rozpadu, ktore
mogg byC bardziej toksyczne niz substancje
macierzyste.

Standardowe procesy oczyszczania SciekoOw czesto nie
usuwajg w petni farmaceutykoéw i ich metabolitow,
przez co trafiajg one do wody przeznaczonej do
Spozycia.




.
Farmaceutyki w wodzie- ukryte zagrozenie

Zrédta: przyktady

e Scieki komunalne/szpitalne, przemystowe

e hodowla zwierzat (akwakultura, produkcja
trzody, bydta i drobiu)

e aplikacja osadéw sciekowych na grunty rolne
e niewfasciwa gospodarka odpadami

Ryzyko dla zdrowia

e zaburzenia endokrynologiczne, wptyw na
ptodnos¢, rozwdj nowotworow
hormonozaleznych)

e antybiotykoopornosé

UE —dyrektywa

Lista obserwacyjna:
17-beta-estradiol - 0,001 pg/I
Nonylofenol - 0,3 pg/I

,nalezy umiesci¢ na pierwszej liscie obserwacyjnej ze wzgledu na ich wtasciwosci zaburzajgce
funkcjonowanie uktadu hormonalnego oraz zagrozenie, jakie stwarzajg dla zdrowia ludzi”.




Srodki higieny osobistej (PCP) - podziat
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PCP s3 produktami przeznaczonymi do uzytku zewnetrznego przez
ludzi, nie podlegajg przemianom metabolicznym i stosowane
regularnie przedostajg sie do srodowiska w niezmienionej postaci.
Wiele z tych zwigzkow jest stosowanych w duzych ilosciach.
Badania wykazaty, ze wiekszosc¢ z nich jest trwata w srodowisku,
bioaktywna i wykazuje wysoki potencjat bioakumulacji.




Srodki higieny osobistej

Zrodta: przyktady

e kosmetyki
e srodki dezynfekujgce
e repelenty owadow

e konserwanty

Ryzyko dla zdrowia

e zaburzenia hormonalne (parabeny, ftalany)
e alergie, podraznienia skory

e wchtanianie i bioakumulacja

e koktajl efektow

UE —dyrektywa

Brak bezposrednich limitow UE lub polskich przepiséw.
Niektdre substancje (np. triclosan) sg regulowane w
kosmetykach.



Mikroplastik i nanomateriaty

Nanozanieczyszczenia zalicza sie do szerokie] grupy nowo
pojawigcych sie zanieczyszczen. W literaturze funkcjonujg dwa gtowne
zrodta nanoczastek, ktore sg faktycznie ,nowe” dla srodowiska:

— Zwigzki chemiczne nowo wprowadzone na rynek (np. zatwierdzone
lub niezatwierdzone leki, pestycydy, nanomateriaty),

— produkty uboczne w nowych procesach antropogenicznych (np. w
nanotechnologii).

Nanoczastki w srodowisku

I
I |

Zrédta naturalne Celowo zaprojektowane nanoczastki (ENM)
|
[ | [ ]
Atmosfera Gleba Woda Niezamierzone Zamierzone
|
Nieorganiczne Produkty pochodzjce z korozji Nanomateriaty weglowe
l Prodl.: ;:ds&a’lania Tlenki metali (np. ZnO, TiO, )
stopniu utleniehia | | OrEaniczne Pétprzewodniki
s k steczki (np.
Krzemiany (np. glina, mika) Makrocza (np. HAs) Metale nu.at:l:nmmlcnla stopniu
'wodorotlenki
"('f.,_ MnO) Biokoloidy Nanopolimery
Weglany (np. CaCO,) Szczatki komérkowe
Fosforany

Siarczki metali (np. ZnS)




Mikroplastik i nanomateriaty

= :-','3_5 W literaturze nie ma jednoznacznych definicji rozmiaru
. czastek odpaddw z tworzyw sztucznych okreélanych
| 'Aé,-g iiJako ,mikroplastiki”.  Termin , mikroplastik” zostat
~ poczatkowo zastosowany do czgstek plastiku o wielkosci

~_ okoto 50 um.
W zaleznosci od zaczerpnietego zrdodta literaturowego
| czastki mikroplastiku definiowane sg3 jako kawatki
oy tworzywa sztucznego o rozmiarze mniejszym niz
| podane zakresy srednic ktére sg rézne i mogg wynosic:
= v <10 mm,
B v <5 mm,
v 2-6 mm,
v <2 mm,
v <1mm.
Ze wzgledu na duze zagrozenie mikroplastiku dla fauny
morskiej w pordwnaniu z makroplastikiem niektorzy
autorzy wprowadzili bardziej rygorystyczne kryteria
rozmiardow w klasyfikacji mikroplastiku odpowiadajgce
czgstkom o srednicy mniejszej niz 500 um.

1um]10°* 1mm|10° 1em|10?

I
Nano Mikro

Nano Mikro
Mate MP (1 ym - 1 mm}

1ym | S0pm | 500pm | Smm | 2.5¢m |



Mikroplastik i nanomateriaty

Ze wzgledu na tak niejednoznaczng
definicje mikroplastiku ustalono
konsensus, jako kryterium klasyfikacji
odpadow plastikowych wybrano ich
pochodzenie (pierwotne i wtdérne) oraz
rozmiar czgstek i podzielono na:

v’ makroplastik (> 1 cm),

v’ mezoplastik (1-10 mm),

v mikroplastik (1-1000 pum; MP),

v’ nanoplastik (1-1000 nm; NP).

1um|10° 1mm[10°

1em|10? 1m[10°

I
Nano Mikro

Nano Mikro
~ Mate MP (1 ym - 1 mm)

1ym | S0pm | 500pm | Smm | 25¢m |



Mikroplastik i nanomateriaty

Zrédta: przyktady

o tekstylia (mikrowtékna)

e kosmetyki (peelingi, pasty, zele)

e rozpad wiekszych tworzyw sztucznych

e produkcja i obrébka tworzyw sztucznych

e wchtanianie i akumulacja
e nosniki toksyn

e przewlekte stany zapalne
e potencjalne dziatanie cytotoksyczne i genotoksyczne




Mikroplastik

DECYZJA DELEGOWANA KOMISJI (UE) 2024/1441

z dnia 11 marca 2024 r. uzupetniajgca dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2020/2184 poprzez ustanowienie metodyki
pomiaru zawartosci mikroplastiku w wodzie przeznaczonej do spozycia
przez ludzi.

Mikroplastik: ciata state z polimeréw <5 mm (czastki) lub £ 15 mm
(wtékna).

Polimery priorytetowe: PE, PP, PET, PS, PVC, PA, PU, PMMA, PTFE, PC.
Stezenie: liczba czastek/wtdkien na 1 m*® wody.

Pobdr prébek: filtracja kaskadowa: filtry 100 um i 20 um (proébki) oraz 100
um i 20 um (Slepe proby tfa).

Min. objetos¢ probek: 1000 litréow.

Scista kontrola zanieczyszczen z otoczenia i sprzetu.

Analiza:

wielkos¢ i ksztatt: mikroskopia optyczna/mapowanie chemiczne.

Sktad: mikrospektroskopia wibracyjna (u-FTIR, p-Raman, QCL-IR).
Odzysk materiatu: 60—-140% przy weryfikacji czgstek kontrolnych.
Podprobki: min. 20% filtra, wszystkie czastki > 20 um.

Identyfikacja: poréwnanie z bibliotekg polimeréw i materiatow
naturalnych.

Rejestracja danych: objetosc, miejsce, czas, metoda, sprzet, podprobki,
odstepstwa.



Monitoring i identyfikacja
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Metody analityczne

e GC-MS, HPLC, LC-MS/MS
e |CP-MS, AAS, ICP-OES
e LC-HRMS, spektroskopia FTIR/Raman

Wymogi regulacyjne (UE i rozporzadzenie)

e Dopuszczalne stezenia regulowanych zanieczyszczen
w wodzie przeznaczonej do spozycia sg okreslone
przepisami dla roznych grup substancji, przy czym dla
niektorych zanieczyszczen wartosci graniczne nie
zostaty ustalone

Ograniczenia i wyzwania

« Sladowe stezenia trudne do oznaczenia

e Ztozona matryca wody

* Konieczno$¢ badania zarowno substancji pierwotnych,
jak i metabolitow

» Szybkie tempo pojawiania sie nowych zanieczyszczen.



Studium przypadku



Tto sytuacyjne

W miescie Y wykryto obecnosé¢ benzo(a)pirenu w wodzie z ujecia
powierzchniowego, ktore zasila lokalng sie¢ wodociggowg. WWA moga
pochodzic z zanieczyszczen przemystowych, opadow atmosferycznych lub
spalania paliw kopalnych w poblizu zrodta wody. Chociaz stezenia sg na
poziomie bliskim granicy wykrywalnosci, ich dtugotrwate spozycie moze
zwiekszac ryzyko nowotworow.

e e
[ng/l] [ng/l]

Styczen 0,008 Lipiec 0,014
Luty 0,009 Sierpien 0,015
Marzec 0,010 Wrzesien 0,013
Kwiecien 0,011 Pazdziernik 0,012
Maj 0,012 Listopad 0,011
Czerwiec 0,013 Grudzien 0,010

Norma UE dla benzo(a)pirenu: < 0,01 pg/I



Zadania:

1. Analiza trendu

* QOcen, w ktorych miesigcach stezenie benzo(a)pirenu przekracza
norme.

e Zidentyfikuj mozliwe przyczyny sezonowych wzrostow (np.
spalanie paliw, opady, dziatalnos¢ przemystowa).

2. Ocena ryzyka

* Jakie grupy populacji sg najbardziej narazone przy dtugotrwatym
spozyciu wody z takimi stezeniami?

* QOcen, czy sytuacja wymaga natychmiastowego dziatania, czy
wystarczy monitorowanie.

3. Propozycje dziatan prewencyjnych i korygujacych

e Zaproponuj metody uzdatniania wody skuteczne w redukc;ji B[a]P
i innych WWA (filtry weglowe, odwrdcona osmoza,
nanofiltracja).

» Zaplanuj czestotliwos¢ monitoringu wody, aby wczesne
wykrywac przekroczenia.



——

o
}

Fundusze
Europejskie

Fundusze Europejskie

Dziekuje za uwage

‘ Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska




